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Migliorare la raccolta delle informazioni per la selezione funzionale di nuovi biomarcatori

|/ Frequenza e accuratezza
. @ Quantita di informazioni
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| |

Migliorare la raccolta delle informazioni per la selezione funzionale di nuovi biomarcatori
|/ Frequenza e accuratezza
. @ Quantita di informazioni

Come?
« [ Mediante lutilizzo di diverse tecnologie e...
- O ...Uintegrazione dei dati raccolti!



Suresh, N., & Bas, K. (2021). Digital phenotyping in

livestock farming. Animals, 11(7).
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loT (/nternet of Things)

Rete di oggetti o dispositivi («Things»)

collegati tramite wireless

Tecnologia che consente un rapido
scambio di informazioni tra sensori,

software e altre tecnologie

In zootecnia puo essere usato per:

salute animale
tracciamento e posizione

monitoraggio ambientale
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Sensori loT

Dispositivo Temperatura della pelle @
principale

Temperatura e umidita
microambiente ¢ {

Battito cardiaco — /A~

¢« SIM7020: consente la

comunicazione dei dati al @] Temperatura pelle

Accelerometro o
server Localizzato sulla gamba ‘ Umidita
_ o sulla caviglia ﬂ GPS
* Modulo GNSS: fornisce

dell’animale. Fornisce
informazioni sui
movimenti dell’animale,
che possono essere
correlati al suo
comportamento o
benessere 4R

informazioni sulla 4R Movimento

posizione dell’animale f
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[ B Raccolta dati ]

I
/
/
4

[ Elaborazione dati ]——’/

|

| P Analisi dati ]
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,,——{ €}) Sensore con algoritmo incorporato ]

!

[ -l Sistema di allerta per Uallevatore ]

/\ Esempi:
* Aumento temperatura
 Aumento battito cardiaco
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* Puo0 essere valutato per ogni animali tramite un indice di selezione

* Sipuo utilizzare un numero limitato di marcatori genetici associati a tratti di selezione
genomica (SNPChip)

| B indici di selezione | | E@snechip |

&R Selezione animali
con fenotipo di interesse
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Studio di nuovi marcatori genomici su fenotipi di interesse

 Valutazione dell’intero patrimonio genetico
* Effettuato tramite tecnologie di sequenziamento

e Relativamente veloci ma costose!

/Q Analisi genetica\

Scienze omiche

& Genomica
0 Metagenomica

& Trascrittomica

[ % Selezione animali ] [ ﬁAnalisiinlaboratorio] K ﬂEpigenomica /

con fenotipo di interesse
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* Analisi dei pascoli

e Stima della quantita e della qualita della biomassa per il pascolo tramite sensori e immagini satellitari

[ €8 Immagini J

satellitari

[ ©ciima |

[ LR Sensori ]
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* Analisi dei pascoli

e Stima della quantita e della qualita della biomassa per il pascolo tramite sensori e immagini satellitari
* Sviluppo di un modello predittivo...

% Immagini
satellitari

[ ~Clima | ‘( 9 Predizione della
. - e 'ma | '\ biomassa del pascolo

[ LR Sensori ]/
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* Analisi dei pascoli

e Stima della quantita e della qualita della biomassa per il pascolo tramite sensori e immagini satellitari
e Sviluppo di un modello predittivo... che potra essere utilizzato per lo sviluppo di una applicazione

one
[ % Immagini [ Applicazione

satellitari

(TP)
T =

ﬂ

X biomassa del pascolo

Predizione della

«| [ ©Clima |-

[ LR Sensori ]/
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* Analisi dei pascoli

e Stima della quantita e della qualita della biomassa per il pascolo tramite sensori e immagini satellitari
e Sviluppo di un modello predittivo... che potra essere utilizzato per lo sviluppo di una applicazione

A

€2 Immagini [ AppllcaZ|one
satellitari
—— [ OClima ) blomassa delpascolo

[ L3 Sensori [ &R Animale J
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* Analisi dei pascoli

e Stima della quantita e della qualita della biomassa per il pascolo tramite sensori e immagini satellitari
e Sviluppo di un modello predittivo... che potra essere utilizzato per lo sviluppo di una applicazione

* |’analisi dei dati consentira di valutare la risposta degli animali all’lambiente e il loro comportamento (es.
alimentazione)

[ Immagini [ Applicazione J

satellitari

i

X biomassa del pascolo

Predizione della

o | ocima |-

[ LR Sensori }/

\ 4

[ U Animale J
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Analisi dei pascoli

Stima della quantita e della qualita della biomassa per il pascolo tramite sensori e immagini satellitari
Sviluppo di un modello predittivo... che potra essere utilizzato per lo sviluppo di una applicazione

’analisi dei dati consentira di valutare la risposta degli animali all’lambiente e il loro comportamento (es

alimentazione)
Gli animali selezionati verranno caratterizzati geneticamente

& Immagini Appllca2|one
satellltarl
Anal|S| genetlca
. 7 Scienze omiche
—— [ Clima ) :\ biomassa del pascolo
[ LR Sensori }/

U Animale
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e Valutazione di nuoviindici genomici in condizioni di non termoneutralita (stress da caldo)
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e Valutazione di nuoviindici genomici in condizioni di non termoneutralita (stress da caldo)

22 il Animali in condizione di non
termoneutralita
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e Valutazione di nuoviindici genomici in condizioni di non termoneutralita (stress da caldo)

22 il Animali in condizione di non
termoneutralita

£3 Raccolta di parametri tramite
'utilizzo di sensori
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e Valutazione di nuoviindici genomici in condizioni di non termoneutralita (stress da caldo)

22 il Animali in condizione di non
termoneutralita

£3 Raccolta di parametri tramite
'utilizzo di sensori

[ B4 sviluppo di nuovi indici ]
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 |dentificare bovini e bufali con ridotte emissioni di metano

* |l metano prodotto dai processi di digestione di bovini e bufali ha un potenziale di riscaldamento globale
(GWP) 28 volte superiore a quello dell’anidride carbonica

e Significativo impatto sui processi del cambiamento climatico

* Necessita di strategie per la riduzione di metano, controbilanciate da esigenze di produzione alimentare

[ ﬂAlimentazione ]

[ {? Microbiota ] ’,/' /,——--[ £ Ambiente ]
e ¢ /
~~~~~~ ; -;-»[ 4R Bufalo ]<—=:\:\
I \\
[ & Genetica ]-”/ & N

A
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 Valutazione del fenotipo

* &R Valutazione della quantita di metano
emessa dai singoli animali mediante:
* Pistole laser
e Sniffer
* Green Feed
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 Valutazione del fenotipo

183 P=0.0002
* 4R Valutazione della quantita di metano ,G 3
emessa dai singoli animali mediante: " st
* Pistole laser & s e
* Sniffer & s ___-‘
* Green Feed aw)|"s5
2al S —
seile - Moderate CH, emitter
e Sidividono glianimaliin due gruppi: e

e altavs. bassa produzione di metano

lllllllllllllllllllllll

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Sheep rank IDs

Shi, W., Moon, C. D., Leahy, S. C., Kang, D., Froula, J.,
Kittelmann, S., ... & Rubin, E. M. (2014). Methane yield
phenotypes linked to differential gene expression in the
sheep rumen microbiome. Genome research, 24(9), 1517-
1525.
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 Valutazione del fenotipo

* &R Valutazione della quantita di metano
emessa dai singoli animali mediante:
* Pistole laser
e Sniffer
* Green Feed

-
.~"" 1. BACTERIA

2. ARCHAEA

3. FUNGI

4. BACTERIOPHAGES

* Sidividono glianimali in due gruppi:
e altavs. bassa produzione di metano

 Caratterizzazione genomica:

Xu, Q., Qiao, Q., Gao, Y., Hou, J., Hu, M., Du, Y., ... & Li, X.

. ﬁ Ri tori tici (2021). Gut microbiota and their role in health and
Icerca marcatori geneticl metabolic disease of dairy cow. Frontiers in nutrition, 8,

« {7 Microbiota fecale 701511.
{7 Microbiota ruminale




Risorse di calcolo

* |’analisiintegrata dei dati fenotipici, genetici e ambientali richiede l'utilizzo di risorse High Performance Computing
(HPC) e tecniche di Intelligenza Artificiale
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Progetti

« SEBASTIEN (Smarter livEstock Breeding through Advanced Services Tailoring Innovative and multi-sourcE data to users’
Needs), progetto finanziato da European Commission - Connecting Europe Facility 2014-2020 Telecom Sector

* Sviluppo di applicazioni web (cellulare, website) per lo sviluppo di Decision Supporting System per gli allevatori
* Maggioriinformazioni al link: https://www.sebastien-project.eu/

* Centro Nazionale per le Tecnologie dell’Agricoltura AGRITECH, progetto nell’ambito del Piano Nazionale di Ripresa e
Resilienza, Missione 4 Componente 2 Investimento 1.4 “Potenziamento strutture di ricerca e creazione di "campioni
nazionali di R&S" su alcune Key Enabling Technologies” finanziato dall’Unione europea - NextGenerationEU.

 Numero totale di partecipanti: 51 tra Universita, enti pubblici, privati e imprese
* Maggioriinformazioni al link: https://agritechcenter.it/
* Unitus leader dello Spoke 5: Produttivita sostenibile e mitigazione dell’impatto ambientale nei sistemi zootecnici
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